ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНАМ ПО КУРСУ 

«МЕТОДЫ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ»
Часть 1. Методы геоэкологических исследований

1. Методологические основы научного исследования. Субъект и объект научного исследования
2. Особенности научной терминологии. Понятия теории, методологии, концепции, парадигмы, метода, методики, научного подхода.

3. Принципы и уровни научного познания.

4. Множественность методов научных исследований и проблемы их классификации.

5. Метод диалектики как методологическая основа научного исследования.

6. Общенаучные методы абстрагирования, сравнения, моделирования, наблюдения, эксперимента.

7. Методы эмпирического и теоретического уровней познания.

8. Объект геоэкологических исследований. Понятие геосистемы как природного, природно-антропогенного, природно-хозяйственного, социально-экономического образования.

9. Методологические принципы геоэкологических исследований. Классы решаемых задач, сущность системного, исторического, экологического, эколого-географического научных подходов.

10. Система методов в геоэкологии. Критерии классификации методов Б.М. Кедрова, А.Г. Исаченко, В.С. Жекулина.

11. Роль отраслевых и комплексных методов физической и социально-экономической географии.

12. Экспертно-оценочные и конструктивно-оптимизационные методы.

13. Особенности геоэкологического районирования, мониторинга окружающей среды, прогнозирования, моделирования, использования ГИС-технологий.

14. Геоэкологическое картографирование.

15. Общая организация геоэкологических исследований. Подготовительный период.

16. Полевой период. Приемы полевых наблюдений, отбора образцов, выборки данных.

17. Камеральный период.

18. Развитие методов в физической географии. Традиционные, новые и новейшие методы исследований.

19. Этапы развития методов физической географии в 30-50-х г.г., 60-90-х г.г. ХХ века, особенности современного этапа.

20. Классификации методов по критериям универсальности, уровню познания, масштабам исследования, классам решаемых задач, способам организации исследований.

21. Применение сравнительно-географического, картографического, и математического методов в геоэкологических исследованиях.

22. Применение геохимического, геофизического, ландшафтного методов в геоэкологических исследованиях.

23. Применение палеогеографического, дистанционных методов в геоэкологических исследованиях.

24. Методы изучения вертикального и горизонтального строения ландшафтов. Особенности составления ландшафтных карт разных масштабов.

25. Методика полевых крупномасштабных ландшафтных исследований.

26. Задачи рекогносцировки. Правила заложения комплексного физико-географического профиля, основных, картировочных, опорных и специализированных точек наблюдений.

27. Особенности морфометрических, морфологических исследований рельефа, определения генетических типов отложений.

28. Приемы заложения, описания и индексации почвенных разрезов.

29. Правила заложения и описания геоботанических площадок в лесных, луговых и болотных фитоценозах.

30. Выявление неблагоприятных природных и природно-антропогенных процессов. Составление названия ПТК.

31. Приемы составления полевой ландшафтной карты.

32. Задачи геоэкологических исследований, решаемые с применением корреляционного, регрессионного, дисперсионного, факторного, кластерного, информационного анализов.

33. Камеральная обработка полевых материалов. Составление легенды и правила оформления карты ПТК.

34. Приемы построения комплексного физико-географического профиля. Выявление закономерностей морфологического строения ландшафтов.

35. Типизация антропогенных воздействий. Критерии классификации трансформированных хозяйственной деятельностью ландшафтов А.Г. Исаченко, Ф.Н. Милькова, Б.И. Кочурова.

36. Оценка антропогенной трансформации локальных и региональных геосистем при различных видах использования земель, особенности сбора и обработки картографической и статистической информации.

37. Оценка эколого-хозяйственного баланса земель. Приемы расчета коэффициентов напряженности, естественной защищенности территории.

38. Геофизические методы исследований.

39. Применение метода балансов в изучении энергетики, влагооборота, биогеохимического кругооборота, гравигенных потоков в геосистемах.

40. Метод комплексной ординации.

41. Геомассовый метод выявления внутригодовых состояний, приемы описания геомасс и геогоризонтов, определения стексов.

42. Программа фенологических исследований.

43. Изучение длительновременной динамики методами дендрохронологии, методом временного анализа пространственных рядов, анализа структуры древостоев.

44. Выявления фаз развития геосистемы комплексным ландшафтным методом.

45. Изучение эволюции геосистем методами радиоуглеродного датирования, спорово-пыльцевого анализа, историко-географического анализа почвенного профиля.

46. Исследование антропогенной трансформации геосистем на основе ландшафтно-динамического картографирования.

47. Геохимические методы исследования.

48. Метод сопряженного геохимического анализа.

49. Приемы изучения радиальной и латеральной геохимической структуры ландшафтно-геохимических систем.

50. Методы эколого-геохимического изучения окружающей среды.

51. Показатели оценки загрязнения и приемы картографирования техногенных аномалий. Расчет коэффициента техногенной концентрации.

52. Экологическая оценка и нормативы качества окружающей среды, допустимых воздействий, лимитов на природопользование.

53. Нормирование качества атмосферного воздуха, воды, почв. Понятия о предельно допустимой концентрации загрязняющих веществ, уровне воздействия, предельно допустимых выбросах и сбросах.

54. Приемы расчетов индексов загрязнения атмосферы, воды, суммарного загрязнения почв.

55. Социально-экономические геосистемы и их элементы как объект геоэкологических исследований.

56. Значение научных методов познания в изучении закономерностей пространственно-временной организации общества.

57. Методы материалистической диалектики, исторического и системного анализов в исследованиях социально-экономических геосистем.

58. Особенности применения методов сравнительно-географического, литературного, картографического, математического, моделирования, экспертной оценки, анкетирования, балансов для изучения социально-экономических геосистем.

59. Организация социально-экономических исследований в геоэкологии, задачи подготовительного, полевого и камерального периодов.

60. Источники социально-экономической информации. Массивы статистических данных и способы их обработки.

61. Показатели среднего положения, разнообразия признаков, приемы группировок, меры сходства, операции с матрицами, способы графического представления выборки.

62. Возможности и проблемы применения методов многомерного статистического анализа.

63. Задачи геоэкологических исследований, решаемые с применением корреляционного, регрессионного, дисперсионного, факторного, кластерного, информационного анализов.

64. Приемы расчета ранговой корреляции в геоэколого-демографических исследованиях.

65. Особенности организации и схема демографических исследований в геоэкологии

66. Источники статистической демографической информации. Основные демографические показатели.

67. Балансовая схема расчета численности населения и показатели его динамики. Структура семейного, социального, религиозного состава населения

68. Анализ факторов размещения населения. Показатели интенсивности освоения территории. Изучение типов и форм расселения.

69. Показатели величины трудоресурсного потенциала, использования трудовых ресурсов, структуры занятости населения

70. Оценка уровня жизни населения. Синтетические, физические, структурные виды измерения показателей.

71. Основные социально-экономические показатели уровня жизни в национальной и международной статистике. Расчет индекса развития человеческого потенциала

72. Медико-социально-экологические исследования населения.

73. Оценка природных, производственных и социально-бытовых факторов формирования медико-экологической обстановки

74. Оценка нозогеографического статуса территории. Показатели уровня медицинского обслуживания.

75. Интегральная оценка медико-экологической ситуации. Приемы расчета индекса общественного здоровья

76. Геоэкологическое изучение промышленного предприятия. Схема исследований. Источники информации.

77. Оценка экономических предпосылок развития и размещения. Методы анализа производственных связей. Показатели экономической эффективности деятельности

78. Санитарно-гигиенические требования при проектировании и эксплуатации промышленных предприятий.

79. Методические основы расчета нормативов выбросов, сбросов, предельного размещения отходов

80. Расчет размеров санитарно-защитной зоны. Нормирование водопотребления и водоотведения предприятий, методы обработки и чистки сточных вод.

81. Система управления качеством окружающей среды на предприятии. Административные, экономические, социально-психологические методы управления

82. Принципы организации экологической экспертизы и методы оценки воздействия на окружающую среду проектируемой хозяйственной деятельности.

83. Экологический менеджмент и аудит на предприятии как инструмент управления окружающей средой

84. Особенности геоэкологического изучения сельскохозяйственного предприятия. План исследований. Источники информации.

85. Оценка экономических и природно-ресурсных предпосылок функционирования сельскохозяйственного предприятия

86. Структура землепользования и кадастровая оценка земель. Отраслевая структура и специализация производства.

87. Эффективность хозяйственной деятельности. Агроэкологическая характеристика земель.

88. Общие требования к содержанию методики геоэкологической оценки качества окружающей среды природно-хозяйственных геосистем.

89. Схема и этапы региональных исследований качества окружающей среды. Постановка задания, проблема выбора территориальных единиц оценки, подбора источников информации

90. Частные и интегральные показатели оценки природной и социально-экономической составляющих окружающей среды. Последовательность оценочных операций.

91. Приемы выявления, оценки и картографирования сложившихся геоэкологических ситуаций

92. Геоэкологические исследования городских геосистем.

93. Методические подходы к оценке природных условий, территориальной организации и функционального зонирования города

94. Приемы картографирования и оценки экологического состояния урболандшафтов.

95. Системы критериев и индикаторов устойчивого развития в международных организациях и национальных системах

96. Функции и структура социальных, экономических, экологических, институциональных индикаторов. Различия систем индикаторов и индексов глобального, регионального, национального, локального масштабов.

Часть 2. Аналитические методы в геоэкологии

1. Аналитический сигнал. Образец, проба, холостой опыт.

2.Качественный и количественный анализ, их цели.

3.Чувствительность и воспроизводимость в аналитических методах. Градуировочный график.

4. Предел обнаружения и правильность, связь между пределом обнаружения и минимальным налитическим сигналом. Систематическая погрешность.

5.Электромагнитное излучение и его природа.

6.Электромагнитная волна и параметры, используемые для её оценки.

7. Электромагнитная волна и параметры, используемые для её оценки.

8.Строение атома. Квантовые числа.

9.Происхождение атомных спектров.

10.Атомно-спектроскопические методы анализа.

11. Строение молекул и происхождение молекулярных спектров. Возвращение молекулы из возбужденного в основное состояние.

12.Монохроматизация излучения.

13.Светофильтры.

14.Монохроматор.

15. Фотоэлектрические методы.

16.Молекулярная абсорбционная спектроскопия. Пропускание, оптическая плотность, молярный коэффициент поглощения.

17.Закон Бугера-Ламберта-Бера (вывод).

18.Основные величины, используемые в спектрофотометрии.

19. Отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бера. Закон аддитивности.

 20.Основные характеристики спектрофотометрических методов.Условия и последовательность фотометрического определения веществ.

21.Визуальные методы в спектрофотометрии: метод стандартных серий, методы уравнивания окраски. Метод Фирордта.

22.Люминесценция, её виды.

23. Происхождение люминесценции.

24.Применение люминесценции.

25.Характеристики и закономерности люминесценции.

26.Атомно-эмиссионная спектроскопия.

27.Эмиссионная фотометрия пламени.

28.Факторы, влияющие на аналитический сигнал (помехи). Эмиссионная фотометрия пламени Атомно-эмиссионная спектроскопия
 29.Атомно-абсорбционная спектроскопия и способы атомизации.

30.Источники излучения в методе ААС.

31. Приборы в ААС.

32.Электрохимическая ячейка. 

33. Гальванический элемент, электролитическая ячейка. 

34. Прямая и косвенная потенциометрия.

35. Индикаторные электроды для потенциометрических измерений.
36.Вольтамперометрические методы.

37.Принципиальная схема полярографической установки. 

38.Полярограмма и её характеристики.
39. Классификация методов хроматографии.
40. Виды хроматографии. 

41.Радиоактивность, закон радиоактивного распада.

42.Некоторые типы радиоактивных превращений.
Часть 3. Дистанционные методы исследования

1. Основные понятия и классификация аэрокосмических методов.

2. Исторический очерк развития аэрокосмических методов.
3. Преимущества аэрокосмических съёмок по сравнению с наземными наблюдениями
4. Применение аэрокосмических методов в географических науках.
5. Геоэкологическое применение различных видов съёмок.
6. Электромагнитный спектр.
7. Солнечное излучение и его отражение объектами земной поверхности. Коэффициент интегральной яркости. Яркостный констраст. Индикатриса отражения.
8. Коэффициент спектральной яркости. Спектрометрирование.

9. Особенности спектральной яркости горных пород и почв.

10. Особенности спектральной яркости растительного покрова.

11. Особенности спектральной яркости водных объектов.

12. Особенности спектральной яркости снежного покрова и облаков.

13. Характеристика собственного излучения Земли.
14. Влияние атмосферы на регистрируемое излучение. «Окна прозрачности» атмосферы.
15. Искусственное излучение.

16. Краткая характеристика методов способов и методов регистрации электромагнитного излучения.

17. Особенности глаза, как регистратора электромагнитного излучения.

18. Чёрно-белая плёнка. Оптическая сенсибилизация. Основные характеристики фотоплёнок

19. Цветная плёнка. Цветное спектрозональное фотографирование. Основные характеристики фотоплёнок

20. Электрическая регистрация излучений.

21. Антенны.

22. Классификация съемочной аппаратуры. Фотографические аппараты
23. Оптико-механические и оптико-электронные сканеры
24. Радиолокаторы бокового и кругового обзора
25. Виды носителей съёмочной аппаратуры. Носители для воздушной съёмки
26. Носителя для космической съёмки. Виды спутников.

27. Орбитальный полёт. Характеристики орбит. Виды орбит.

28. Классификация съёмок по используемому диапазону, технологии получения изображений, используемому носителю.

29. Аэросъёмка.

30. Космическая съёмка.

31. Фотографическая, многозональная и телефизионная съёмка.

32. Сканерная съёмка.

33. Радиолокационная и лазерная съёмка

34. Инфракрасная, инфракрасная тепловая, спектрометрическая и радиотепловая съёмка.

35. Наземные виды съёмок (фототопографическая и нетопографическая)

36. Аэрокосмические снимки и их свойства. Характеристика основных типов снимков
37. Классификации аэрокосмических снимков
38. Предмет и сущность дешифрирования
39. Психологические и физиологические основы визуального дешифрирования
40. Дешифровочные признаки. Прямые геометрические дешифровочные признаки.

41. Яркостные и структурные прямые дешифровочные признаки.
42. Виды дешифрирования
43. Косвенные дешифровочные признаки.
44. Приборы для дешифрирования.

45. Индикационное дешифрирование.

46. Логическая структура процесса дешифрирования

47. Структура аэрокосмического изображения.

48. Закономерности генерализации аэрокосмического изображения.

49. Способы преобразования аэрокосмического изображения
50. Масштаб снимков. 

51. Основные элементы планового снимка

52. Искажение снимков из-за наклона оптической оси фотоаппарата, рельефа местности и кривизны поверхности Земли
53. Технические факторы искажения фотографических и других типов снимков
54. Стереоскопическая пара снимков

55. Измерения по стереопарам снимков

56. Понятие о цифровом снимке
57. Геометрические и яркостные преобразования цифрового снимка.
58. Классификация объектов по цифровым снимкам

59. Составление карты по цифровым снимкам.
60. Мировой фонд снимков в видимом, ближнем и среднем инфракрасном диапазоне.

61. Гиперспектральные снимки в оптическом диапазоне

62. Снимки в радиодиапазоне.

63. Задача, решаемая по снимкам разного пространственного разрешения.

64. Соотношение пространственного и спектрального разрешения.

65. Соотношение пространственного и временного разрешения.

66. Географическая оценка фонда снимков. Задача, решаемая по снимкам разного пространственного разрешения.

67. Соотношение пространственного и спектрального разрешения.

68. Соотношение пространственного и временного разрешения.

69. Технологическая схема процесса дешифрирования.

70. Наземное дешифрирование.

71. Аэровизуальное дешифрирование. Подспутниковые наблюдения
72. Основные методы камерального дешифрирования.

73. Комбинированное дешифрирование.

74. Эталонирование и экстраполяция результатов дешифрирования.

75. Дистанционные исследования атмосферы и гидросферы.

76. Дистанционные исследования литосферы

77. Дистанционные исследования органического мира
78. Дистанционные социально-экономические исследования

79. Важнейшие геоэкологические проблемы, изучаемые с помощью дистанционных методов.

80. Глобальные экологические проблемы, изучаемые с помощью дистанционных методов
81. Региональные геоэкологические проблемы, изучаемые с помощью дистанционных методов
82. Особенности повторных съемок.

83. Извлечение динамической информации из снимков.

84. Становление и задачи дистанционного мониторинга.

